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Seguranca ativa do motorista

Resumo Objetivos e Justificativa

O proposito deste projeto é desenvolver uma solucao que possa tomar
decisbes com base em informacoes em tempo real sobre a saude dos
iIndividuos. A solucido serd dotada de processamento autbnomo com
parametros preestabelecidos que identificam possiveis anomalias na
aquisicao das InformacOes. Caso seja detectado algum sinal de
descontrole por parte do motorista, o sistema tera a capacidade de tomar
acoes imediatas, como acionar o pisca-alerta, reduzir a velocidade e até
mesmo desligar automaticamente o motor. O objetivo primordial é
minimizar 0S riscos e potenciais danos tanto ao condutor quanto aos
passageiros.

l. Introducgao

Com o0 avanco tecnologico das ultimas décadas, a popularizacao dos
veiculos automotivos vem sendo cada vez mais frequente na sociedade,
por este motivo, o desenvolvimento de veiculos autbnomos com O0s
sistemas inteligentes embarcados estda em ascensdo na industria. A
Associacio Brasileira de Internet das Coisas (ABINC) prevé que ate
2030 a frota de veiculos autbnomos serd de um a cada dez veiculos no
mundo. De acordo com Alexandre Vargha, presidente do Comité de Auto
e Mobilidade da ABINC, "Esses carros sao precursores para novas
tecnologias emergentes e atuam como catalisadores nos
desenvolvimentos tecnologicos dos automoveis para o loT Automotivo.”,
ou seja, para o desenvolvimento desses veiculos, uma gama de estudos
e Implementacoes deve ser realizada e disponibilizada para que 1Sso
ocorra. Nesse cenario de desenvolvimento, muitas Startups estao
desenvolvendo servicos e tecnologias que serao essencials para as
montadoras, a NVIDIA por exemplo, estd desenvolvendo a NVIDIA
DRIVE, que sao plataformas integradas de supercomputacao no gqual
processam dados de sensores de cameras e radares para mapear o
local ao redor, a fim de projetar o melhor percurso para o veiculo
utilizado. Esse € um dos exemplos entre outras empresas, gque estao em
processo de criacao e desenvolvimento para o crescimento do mercado
do IOT Automotivo. Com esse progresso, vem-se abrindo a oportunidade
de motoristas e seus passageiros ficarem mais seguros com inteligéncia
artificial, um exemplo é o Sistema Integrado de Seguranca de Veiculos
(SISV), um sistema que Iincluiu varios dispositivos de seguranca, como:
sistema de travagem e assisténcia de emergéncia, sistema de controle
de tracao, sistema de mitigacao de colisao e assisténcia a permanéncia
na faixa.
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Implementacao de um dispositivo inteligente capaz de tomar decisoes
por meio da leitura de sensores implementados no veiculo. Este sistema
terda a funcdo de monitorar, frequentemente, o estado de saude do
condutor e ser capaz de tomar decisoes rapidas e eficazes, de acordo
com o0s resultados encontrados. Ademais, esta implementacao tera a
finalidade de reduzir as taxas de acidentes nas vias decorrente a
problemas de saude proveniente dos condutores, amenizando ao
maximo as possivels sequelas ocasionadas desta natureza.

Este processo sera realizado por meio de sensores acoplados a
uma pulseira, fazendo leituras constantes a respeito do condutor, sejam
elas de: batimentos cardiacos, saturacao sanguinea e pressao arterial,
niveis de oxigenacao e temperatura. Uma vez que é detectada uma
anomalia nos dados obtidos, o0 sistema atuara rapidamente cortando a
centelha do motor e fechando a borboleta para que o carro reduza a sua
velocidade até diminui-la por completo.

Il. Metodologia

A partir dos dados adquiridos com 0s sensores de temperatura,
frequéncia e oximetria fol elaborado um fluxograma para o mapeamento
inicial do projeto. Com o mapeamento produzido, conclui-se um escopo
inicial do projeto. Nesse escopo, € apresentada Inicialmente a
localizacao dos sensores, 0s microcontroladores com suas interacoes e
0s dispositivos de saida, que representam as respostas do sistema.
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Com o0 escopo definido montou-se um diagrama de blocos do
sistema, estabelecendo os critérios de escolha em nivel normais de
saude do condutor, niveis de alerta e em casos criticos de saude do
motorista.
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Validacao Sensores: Com o0 escopo e logica montados, foram
selecionados e validados o0s sensores que seriam utillizados para
monitoramento do estado do condutor. Esses sensores teriam gue medir
saturacao do oxigénio, temperatura e frequéncia cardiaca. Foi montado
em protoboards 0s sensores, seguindo as imagens.

MAX30100 MLX90614

- 2EdST :
: 2eapoNen

: ZE-MDOHM-dS3 :

<=
= 0
¢
om
==
m
o

Comunicacao Sensores para Microcontroladores: Concluindo a
validacao dos sensores, é feito a passagem de informacOes para o
ESP32(Modulo de Sensoriamento) onde sera preenchido um vetor de
dados e enviado uma media a cada 0,5 segundos para a unidade de
controle, portanto o ESP32 € um filtro na tratativa de dados.

Na unidade de controle é utilizado o0 microcontrolador
PIC18F46K80, nele € monitorado o sinal enviado pelo ESP32 com o0s
dados transmitidos pelos sensores e o0 sinal enviado pelo pedal
eletronico para abertura da borboleta eletronica e centelha.

No modulo do painel € tambem utilizado o PIC18F46K80 onde sao
transmitidos ao dados do condutor para uma tela de interacao(display) e
é monitorado o pressionamento dos botbes, para que seja enviado o0
sinal para a unidade de controle.

Construcao Borboleta Eletronica: Apos a montagem da
comunicacao entre os modulos do sistema, foi montada uma borboleta
eletronica a partir de uma impressao 3D.

Funcionalidade Pedal para Unidade de Controle: O sinal do
pedal € enviado para a unidade de controle utilizando um divisor de
tenséo, porque a saida do pedal varia de OV a 10V, a unidade controle
necessita de 0 a 5V de variacao na sua entrada.

Funcionalidade Unidade de Controle para borboleta: Quando a
UC recebe o sinal enviado pelo pedal eletronico, realiza uma
comparacao utilizando a regra de trés, onde 5 V (total recebido)
corresponde a 90 graus de abertura da borboleta. Dessa forma, de
acordo com a pressao exercida no pedal, € gerado um sinal que resulta
em uma determinada abertura da borboleta.

Funcionamento Centelha: Monitoramento pela unidade de
controle, quanto maior for a pressao no pedal maior sera o acionamento
da fagulha, foi utilizada uma logica de interrupcoes.

Montagem PCB: Exemplo das montagem dos mddulos, utilizando o
software Eagle.

PCB Painel PCB Unidade de Controle
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lll. Resultados

Sensores em conjunto na pulseira: Fol desenvolvida uma
pulseira colocando todos 0s sensores juntos para realizacao da medicao.
Resultando num bom funcionamento em conjunto.

Pulseira

Aquisicao dos sensores em conjunto

A MEDIA DAS TEMPERATURAS E: 36.89°C

A MEDIA DOS BATIMENTOS E: 91.29%pm / A MEDIA DA SATURAGCAO E:96.83%

A MEDIA DAS TEMPERATURAS E: 37.54°C
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Pedal para Borboleta: Quando Com o monitoramento da Unidade Condigao Alerta

de Controle fol feito um teste da abertura da abertura da borboleta, \/,r _‘] ) 5. 1 l < l)
concluindo em um bom resultado, sendo pedal totalmente pressionado C1oc1dadc dl dl]]@[] 05
gerando a abertura completa da borboleta. O 8 5
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V. Conclusao

Quando o botao confirma é acionado, o pisca-alerta e buzzer sao
ativados, a borboleta e fechada e a centelha do motor para, mesmo com
0 pedal sendo pressionado. Diminuindo a velocidade gradativa do
veiculo e sinalizacao adequada na rodovia.

Pisca-Alerta e Buzzer Borboleta Fechada._

Display Nextion: Com as configuracoes feitas no display, é
demonstrado para o condutor as trés possibilidades de estado do
mesmo.
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